2.1 De aarde als systeem 


Opdracht 1 Atmosfeer 

a/b troposfeer: het weer / afname temperatuur 
stratosfeer: ozon / toename temperatuur 
mesosfeer: afname temperatuur 
thermosfeer : heel ijle lucht 


c in de troposfeer 

d Nee, ozon houdt de schadelijke straling van de zon tegen en beschermt tegen 
huidkanker. 

e in de stratosfeer; ruim 13 minuten 


Opdracht 2 Sferen 

a 1) hydrosfeer: verdamping van zeewater of afvloeiing van rivierwater 
2) atmosfeer: wolkenvorming en verplaatsing van waterdamp door de lucht 

3) lithosfeer: water in gesteenten en bodem 

4) biosfeer: water opgenomen door planten 

b Tijdens een ijstijd zijn er minder planten, dus minder transpiratie. Er zal wel 
water uit de oceaan verdampen, evaporatie. Die zal in plaats van als regen in 
de vorm van sneeuw vallen op het land. Daardoor groeien de ijskappen. Er zal 
minder ijs smelten, dus er zal minder water via infiltratie en afvoer via de 
rivieren in de zee komen. De zeespiegel zal dalen. 


Opdracht 3 Energiebalans 


a De aarde wordt over lange tijd niet warmer. 

b De inkomende energie moet dan ongeveer even hoog zijn als de uitgaande 
energie. 

le De warmte die vanaf het aardoppervlak wordt teruggestraald, komt niet via 


de atmosfeer direct weer in het heelal terecht. De warmte wordt weer 
teruggestraald door de wolken en de broeikasgassen in de atmosfeer, weer 
terug naar het aardoppervlak, waardoor het warmer wordt en er meer 
uitgestraald kan worden dan 47%. 


d een tekort: in figuur 2.9. We leven op ongeveer 52° N.B., dus hebben we een 
tekort. 
e Het warmteoverschot bij de evenaar wordt via oceaanstromen en 


luchtcirculatie verplaatst naar hogere breedten. 


Opdracht 4 Verschil in instraling 


a 1=D 
2=C 
3 =A 
4=B 
b Bij de evenaar is de zonnestand vaak loodrecht. Dan kan veel meer warmte 


geabsorbeerd worden door het aardoppervlak. Bovendien is daar weinig ijs, 
dus geen reflectie. Bij de polen wordt een flink deel gereflecteerd door ijs en 
staat de zon laag. 

le Bij de polen ligt meer ijs: meer reflectie dan bij andere oppervlakten en op 
lagere breedten. 

d albedo; figuur 2.8 


Opdracht 5 CO» 
a Als er meer CO» in de atmosfeer zit, nemen de gewassen minder water op (de 
huidmondjes staan minder open). Dit leidt tot meer water in de rivieren. 
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b Twee natuurlijke oorzaken gevraagd: 
1) vulkanen 
2) transpiratie 


Twee menselijke oorzaken gevraagd: 
1) verbranding van fossiele brandstoffen 
2) ademhaling 


Verdieping 

Opdracht 6 Waterkringloop verstoord 

a Er is meer ijs op het water en dat kaatst meer zonnestraling terug (oorzaak), 
waardoor er meer reflectie, dus minder absorptie is, en het dus kouder wordt 
(gevolg). Verklarend principe: door hoger albedo-effect van ijs: meer reflectie. 

b Wanneer het door extra broeikasgassen warmer wordt in de atmosfeer, zal 
meer ijs smelten, waardoor donker zeewater tevoorschijn komt. Dat donkere 
water zal meer warmte opnemen (lager albedo) dan ijs. Dus zal het nog iets 
warmer worden. 


Herhaling 
Opdracht 7 Terugblik op de paragraaf 
a/b Mogelijke goede antwoorden voor zin 1: 

1 = absorptie 

2 = kouder: pijl 23% absorptie bij wolken wordt dikker; percentage wordt 
dus hoger 

of: 

1 = terugstraling 

2 = warmer: pijl van 96% zal dikker worden; percentage wordt dus hoger 

zin 2: 

3 = reflectie 

4 = lagere: pijl van 4% bij aardoppervlak wordt dikker; percentage wordt dus 
hoger 

zin 3: 

5 = geabsorbeerd (absorptie) 

6 = kouder: pijl 47% bij aardoppervlak wordt dunner; percentage wordt lager 

zin 4: 

7 = warmer 

8 = terugstraling: pijl van 96% naar aardoppervlak wordt dikker; percentage 
wordt hoger 

zin 5: 

9 = uitstraling 

10 = kouder: pijl van 65% naar heelal wordt dikker; percentage wordt hoger 
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